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Domaine de la technique 

La presente invention concerne de facon generale le 
prototypage, le developpement et 1' emulation des circuits 
integres specifiques destines a etre incorpores dans des 
cartes d' application et concerne en particulier un 
dispositif de reproduction f onctionnelle d'un circuit 
integre specifique et son utilisation comme dispositif 
d' emulation lorsque le circuit integre est incorpore dans 
une carte d' application . 

Etat de la technique 

Pendant longtemps la technique des circuits integres a 
base de silicium qui a beneficie d' une miniaturisation de 
plus en plus poussee, a ete dominee par les circuits 
integres dits standards bases sur une unite de traitement 
centrale (CPU) ou un microprocesseur . Depuis quelques annees 
la nouvelle tendance est aux circuits integres specifiques 
(ASIC) a base de coeur de micro utilisant le jeu 
d' instructions etendu (CISC) ou le jeu d' instructions reduit 
(RISC). Mais qu' ils soient standards ou specifiques, les 
circuits integres sont confrontes durant leur elaboration a 
trois problemes : 1' emulation qui consiste a remplacer dans 
1' application finale le circuit integre ou la puce par un 
dispositif d' emulation effectuant les memes fonctions que le 
circuit integre, le prototypage consistant a obtenir un 
prototype du futur circuit integre et le developpement 
consistant a tester aussi bien le materiel que le logiciel 
applicatifs et eventuellement deboguer en cas d'erreurs. 

L'approche conventionnelle de 1' emulation des circuits 
integres a souffert d' une hypothese fondamentale qui est 
consideree encore aujourd'hui comme une verite immuable. 
C'est qu'un circuit integre ou une puce monolithique ne peut 
etre emulee que par un autre circuit integre, c'est a dire 
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une autre puce monolithique qui contient au moins 1' ensemble 
des fonctions contenues dans le circuit integre a emuler. 
Les puces utilisees pour 1' emulation contiennent 
generalement un ensemble de fonctions que l'on a rendu 
5 accessibles de l'exterieur par une extension des 
entrees/sorties de la puce. Ces puces permettent done 
d' emuler tout circuit integre ayant des fonctions qui 
constituent un sous-ensemble de 1' ensemble de fonctions de 
la puce servant pour 1' emulation. De telles puces qui 

10 constituent la base de 1' emulation conventionnelle ont ete 
appelees indif f eremment SE chip, Bound out chip, DEV chip, 
Emulation chip, Super chip ou Piggy-Back. 

Malheureusement , cette approche conventionnelle presente 
un inconvenient majeur. En effet, du fait que la puce 

15 d' emulation ne comporte qu'un ensemble donne de fonctions, 
elle ne peut servir a emuler qu'un nombre restreint de 
circuits integres. Par consequent, la moindre modification 
du circuit integre autre que la taille memoire necessitee 
par les besoins de 1' application a des chances de necessiter 

20 le developpement d'une nouvelle puce d' emulation. II est 
done habituel d' attendre plus d'un an le developpement d' un 
circuit d' emulation pour pouvoir proceder a 1' emulation d'un 
circuit integre resultant d'une modification d'un circuit 
integre existant puisque 1' exploitation d'un nouveau circuit 

25 integre ne peut avoir lieu qu'apres avoir valide son circuit 
d' emulation. Cette necessite de developper quasiment a 
chaque fois un nouveau circuit d' emulation a rendu tres 
difficile et tres couteux le developpement des circuits 
integres qu' ils soient nouveaux ou qu' ils resultent de 

30 modifications de circuits integres existants. En plus, ce 
probleme est devenu crucial avec 1' augmentation continue des 
circuits integres specifiques dans la mesure ou il est 
devenu necessaire de developper de nouveaux circuits 
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d' emulation tres rapidement pour repondre aux besoins 
croissants d' applications specif iques et a 1' evolution 
rapide des applications. 

Pour resoudre le probleme ci-dessus, il a ete propose 
5 d'adjoindre au circuit d' emulation un reseau logique 
programmable externe du type FPGA pour incorporer quelques 
fonctions supplementaires . Cette solution ne peut pas 
convenir quand il faut creer un nouveau circuit integre 
specifique contenant plusieurs fonctions peripheriques 

10 devant etre emulees en temps reel attendu que l'acces a ces 
fonctions se fait par le bus externe et non par le bus 
interne et done a une vitesse bien inferieure. En outre, une 
telle solution est totalement inoperante lorsque le circuit 
integre necessite d' y adjoindre des fonctions analogiques. 

15 En ce qui concerne le prototypage et le developpement 

d' un circuit integre, les solutions existantes consistent a 
utiliser un ensemble de cartes eclatees representant le 
circuit integre a fabriquer ou a utiliser un circuit 
d' emulation mentionne precedemment auquel on adjoint un ,« ou 

20 plusieurs reseaux programmables du type FPGA integrant les 
fonctions requises. Ceci conduit a ne faire que des 
prototypes qui sont trop lents et ne representent pas le 
circuit integre en temps reel ou qui sont tres proches du 
circuit d' emulation limitant ainsi les performances et les 

25 possibilites offertes par ces solutions en raison du nombre 
restreint des fonctions que l'on--trouve traditionnellement 
dans un circuit d' emulation standard. II est clair que la 
necessite de developper de plus en plus des circuits 
integres specifiques pour les nouvelles applications sans 

30 cesse plus nombreuses et leur complexite croissante ont cree 
un besoin crucial de disposer de dispositifs de prototypage 
et de developpement rapides et efficaces. 
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Expose de 1' invention 

Le but principal de 1' invention est done de fournir un 
dispositif de reproduction f onctionnelle d' un circuit 
integre specif ique destine a etre utilise pour 1' emulation 
5 du circuit integre dans une application specif ique. 

Un autre but de 1' invention est egalement de fournir un 
dispositif de reproduction f onctionnelle d' un circuit 
integre specifique pouvant etre utilise comme dispositif de 
prototypage du circuit integre. 

10 Encore un autre but de 1' invention est aussi de fournir 

un dispositif de reproduction f onctionnelle d'un circuit 
integre specifique pouvant etre utilise comme plate-forme de 
developpement du circuit integre. 

L'objet de 1' invention est ainsi un dispositif de 

15 reproduction f onctionnelle en temps reel d' un circuit 
integre specifique compose d'une unite de traitement et des 
peripheriques pour ef fectuer des . fonctions specif iques 
numeriques et/ou analogiques sous la commande d'un logiciel 
specifique, ce circuit integre specifique etant destine a 

20 etre incorpore. dans une carte d' application determinee. Le 
dispositif comprend un module de traitement 
fonctionnellement identique a 1' unite de traitement du 
circuit . integre specifique, une pluralite de modules 
peripheriques pouvant chacun executer une ou plusieurs 

25 fonctions numeriques et/ou analogiques qui peuvent etre 
chacune select ionnees separement, et un module 
d' interconnexion de fonctions pour etablir les connexions 
entre le module de traitement et des fonctions numeriques 
et/ou analogiques prealablement selectionnees se trouvant 

30 dans au moins un des modules peripheriques, ident iques aux 
fonctions specifiques du circuit integre specifique, de 
sorte que le dispositif de reproduction se comporte de la 
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meme facon que le circuit integre specifique lorsque le 
logiciel specifique est execute. 

Description breve des dessins 

Les buts, objets et autres avantages de 1' invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description qui 
suit fait en reference aux dessins dans lesquels : 

la figure 1 est un bloc-diagramme representant le 
dispositif de reproduction fonctionnelle selon 1' invention 
ainsi que les autres composants necessaires pour le faire 
fonctionner comme dispositif d' emulation, de prototypage ou 
de developpement , 

la figure 2 represente un organigramme des etapes 
necessaires pour la mise en ceuvre du dispositif ' de 
reproduction fonctionnelle selon 1' invention aussi bien 
comme dispositif d' emulation, de prototypage ou de 
developpement , 

la figure 3 est un diagramme en fonction du temps des 
differentes phases mises en jeu pour la realisation d' une 
carte d' application lorsque la technique classique est 
utilisee, et 

la figure 4 est un diagramme en fonction du temps des 
differentes phases mises en jeu pour la realisation d' une 
carte d' application lorsque le dispositif de reproduction 
fonctionnelle selon 1' invention est utilise. 

Description detaillee de 1' invention 

Comme illustre sur la figure 1, le dispositif de 
reproduction fonctionnelle 10 selon 1' invention comprend 
principalement un module de traitement 12 connecte a des 
modules peripheriques 14, 16 ou 18 au moyen d'un module 
d' interconnexion de fonctions 20, ainsi qu'un module 
d' interconnexion d' entree/sortie 22 a la sortie des modules 



peripheriques et une interface 24 qui permet la connexion du 
dispositif de reproduction fonctionnelle a une carte 
d' application 26 . 

Le module de traitement 12 est une unite de traitement 

5 classique (type CPU) , generalement sous forme de puce de 
silicium, mais sans les fonctions qui font habituellement 
partie integrante d'un circuit integre. Toutes les liaisons 
internes qui sont normalement incorporees dans le circuit 
integre font ici l'objet de connexions externes representees 

10 globalement par le bus 28 appele bus interne par la suite. 
En consequence le module de traitement 12 occupe un place 
bien plus importante que la puce qui contiendra le circuit 
integre specifique qui est reproduit f onctionnellement 
attendu qu' il comporte beaucoup plus de connexions vers 

15 l'exterieur (environ 400) que la puce finale (environ 150). 

Les modules peripheriques sont des circuits integres 
contenant sur une meme puce une pluralite de fonctions qui 
peuvent etre implementees dans un circuit integre 
specifique. Les modules sont divises en deux categories : 

20 des modules non programmables (NP) tels que les modules 14 
ou 16 et des modules programmables (PROG) tels que le' module 
18. Les modules non programmables sont des circuits 
integrant chacun plusieurs dizaines de fonctions numeriques 
et/ou analogiques. Des fonctions numeriques classiques sont 

25 par exemple : un generateur d' impulsions de temps ou un 
Timer, une . .fonction. USART (Universal Synchronous 
Asynchronous Receiver Trasmitter) , ou la fonction specifique 
CAN qui est un protocole de communication dans l'industrie 
et 1' automobile . Des fonctions analogiques classiques sont 

30 par exemple des convertisseurs analogique-numerique (ADC) ou 
numerique-analogique, des amplif icateurs operationnels ou 
des comparateurs analogiques. Le dispositif selon 
1' invention en comporte plusieurs de facon a prevoir toutes 
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les fonctions possibles de fagon a permettre au circuit 
integre specif ique d'etre adapte a 1' application visee et 
d'evoluer avec les applications, attendu que l'on pourra 
reprogrammer a volonte le dispositif selon 1' invention pour 
5 qu'il corresponde a une nouvelle application. Quant aux 
modules programmables, ce sont generalement des reseaux 
logiques programmables du type FPGA (Field Programmable Gate 
Array) qui permettent en les programmant de realiser des 
fonctions numeriques voulues. 

10 Le module d' interconnexion de fonctions 20 est une 

matrice d' interconnexion pouvant etre programmee de maniere 
a connecter au moyen du premier bus de liaison 30, les 
lignes du bus interne 28 a certaines fonctions d'au moins.un 
des modules peripheriques 14, 16 et 18 correspondant aux 

15 fonctions qui seront incorporees dans le circuit integre 
final. 

Le module d' interconnexion d' entree/sortie 22 est 
egalement une matrice d' interconnexion programmee de la meme 
fagon que le module d' interconnexion de fonctions pour 

20 connecter les sorties des fonctions seleetionnees dans les 
modules peripheriques au moyen d'un second bus de liaison 
32, au bus de sortie 34. Le bus de sortie 34 peut etre 
connecte a la carte d' application par une napp.e 36 et un 
circuit d' interface 24. En fait, la nappe 36 est connectee 

25 aux connexions de sortie du circuit integre 27 qui n' a pas 
encore ete incorpore sur la carte- ..-2.6... (il es.t_ .represents en 
pointilles sur la figure) . Ceci permet au dispositif 10 de 
servir de dispositif d' emulation lorsque la nappe 36 est 
connectee a la carte 26. 

30 Le dispositif de reproduction f onctionnelle 10 est 

connecte a un ordinateur note 38'. par une interface serie du 
type JTAG 40 qui permet de telecharger du code de 
1' ordinateur vers le module de traitement, ceci dans le but 
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principalement d'effectuer les tests et le debogage au 
niveau du logiciel. 

Pour chaque circuit integre specifique a emuler, le 
dispositif de reproduction f onctionnelle doit etre configure 
5 pour reproduire identiquement les fonctions du circuit 
integre. Pour cela, on elabore un programme en HDL (Hardware 
Description Language) etabli selon les fonctions a 
selectionner . Le code obtenu fourni par l'ordinateur note 38 
est emmagasine dans une memoire du type Flash 42. Puis, en 

10 se servant du code memorise, un automate programmable 44 
effectue la conversion parallele serie du code et procede a 
la programmation de la configuration en activant les 
connexions appropriees dans le module d' interconnexion 20 
d' abord puis ensuite dans le module d' interconnexion 22. 

15 Le dispositif de reproduction f onctionnelle 10 comprend 

egalement un module memoire 43 et un module d' emulation ROM 
45, tous deux connectes au module de traitement 12. Le 
module memoire sert a emmagasiner le logiciel qui sera 
utilise pour 1' application et qui est transmis au module de 

20 traitement 12.- • 

Le module d' emulation ROM 45 sert a pallier le probleme 
resultant du fait qu' il est difficile d'utiliser le module 
memoire .43 pour emuler la ROM du circuit integre etant donne 
que le temps d'acces n'est pas le meme et la largeur du bus 

25 memoire (16 bits) est differente de la largeur de 32 bits 
.utilisee en interne.... En. consequence, le module ■ 45 . est une 
memoire SSRAM ayant le meme type d'acces que la ROM (32 bits 
et adresse fixe) avec le meme temps d'acces (1 cycle en 
lecture). Un signal permet d' initialiser (boot) sur le 

30 module 45, ce qui permet de reproduire les conditions de 
f onctionnement exactes de la future ROM et done de valider 
1' integralite du logiciel avant de l'inscrire def initivement 
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dans le silicium, d'ou une diminution des risques dans la 
creation du circuit integre specifique avec ROM. 

Enfin, un analyseur logique 4 6 peut etre connecte au bus 
interne 28 par un premier bus exterieur 48 et au bus de 
sortie 34 par un second bus exterieur 50. 1/ analyseur 
logique 4 6 sert pendant les phases de test a tester le bon 
f onctionnement du dispositif de reproduction f onctionnelle 
10 ainsi que celui de la carte 26 ceci aussi bien en ce qui 
concerne le materiel qu' en ce qui concerne le logiciel. 

Les connexions de 1' analyseur logique avec le dispositif 
de reproduction f onctionnelle 10 permettent de correler tous 
les signaux qui sortent normalement du circuit integre. En 
outre, 1' architecture eclatee du dispositif 10 permet de 
surveiller egalement des signaux internes au circuit sur.'le 
bus interne 28 et done de voir toutes les interactions en 
temps reel entre le code, le module d' interconnexion 
d' entree/sortie 22 et de tres nombreux signaux internes tels 
que les interruptions des modules, le bus peripherique, etc. 

La mise en oeuvre du dispositif de reproduction 
f onctionnelle selon 1' invention dont les differentes etapes 
sont representees par 1' organigramme de la figure 2, 
commence par la definition et la selection des fonctions 
(60) devant etre incorporees dans le circuit integre 
specifique a realiser. Cette selection est effectuee en 
selectionnant les modules peripheriques non programmables 
contenant les fonctions voulues .ii.La.cques.tion. se pose alors 
de savoir si ces fonctions se trouvent toutes dans les 
modules MP (62). Si ce n'est pas le cas, il faut ajouter les 
fonctions numeriques manquantes en programmant un ou 
plusieurs modules FPGA (64) . Cette programmation se fait 
generalement au moyen d'un automate qui programme les 
fonctions du module FPGA a sa mise sous tension grace a du 
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code qui a prealablement ete developpe dans une station de 
travail . 

Lorsque les fonctions ont ete selectionnees l'etape 
suivante consiste a etablir la programmation en langage HDL 
5 (66) qui va permettre d'obtenir la configuration voulue 
resultant de la selection precedente des fonctions. Le code 
obtenu est emmagasine dans la memoire flash 42. Ce code est 
utilise pour effectuer 1' assemblage des modules du 
dispositif de reproduction f onctionnelle en etant execute 

10 par 1' automate 44 qui procede a la configuration du module 
d' interconnexion de fonctions (68). 

L'etape suivante consiste a determiner si on desire se 
servir du dispositif corarae dispositif de prototypage (70) 
pour obtenir un prototype circuit integre specif ique. Si 

15 c' est le cas, on effectue le chargement des bits dans le 
module de traitement 12 au moyen de l'ordinateur note 38 
(72) et on effectue un programme de test approprie (74). 

L'etape suivante consiste a determiner si on desire se 
servir du dispositif de 1' invention comme plate-forme de 

20 developpement, (76). Si c'est le cas on procede au test d'au 
moins une partie du code qui sera utilise dans 1' application 
(78). En effet, le dispositif de reproduction f onctionnelle 
selon 1' invention qui dispose de sa propre horloge (non 
montree) , de sa propre memoire 43 et de ses propres 

25 f onctionnalites 14, 16, 18, est done autonome. II permet 
done de tester la bonne execution des algorithmes du 
logiciel d' application et la modification de sa PLL permet 
une evaluation en temps reel des performances des 
algorithmes. En outre, certaines fonctions mises en oeuvre 

30 sont connectees sur des sorties standard et peuvent done 
etre stimulees par des appareils exterieurs tels que des 
terminaux et autres interfaces de communication. En outre, 
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on a la possibility de les visualiser sur 1'ecran de 
l'analyseur logique . 

On doit noter que, lorsque le dispositif selon 
1' invention est utilise comme dispositif de prototypage, 
5 1' utilisateur (designer) vient exciter toutes les fonctions 
des modules peripheriques, alors que, lorsque le dispositif 
est utilise comme plate-forme de developpement, 
1' utilisateur (inf ormaticien) execute le logiciel pour 
tester ses algorithmes, 1' interaction entre le logiciel et 

10 le circuit integre et les performances du logiciel. 

Puis on passe a l'etape suivante consistant a la 
configuration du module d' interconnexion d' entree/sortie 
(80) de facon a obtenir les connexions de sortie identiques 
a celles du circuit integre a realiser. Le test permet de 

15 determiner si le module d' interconnexion d' entree/sortie , est 
optimise (82). Si ce n'est pas le cas on effectue a nouveau 
la configuration du module d' interconnexion d' entree/sortie 
avec les parametres corriges a la suite du test. 

Lorsque le module d' interconnexion d' entree/sortie >;est 

20 optimise, le dispositif de reproduction' f onctionnelle est 
connecte a la carte d' application (84). Puis les tests de la 
carte et du code de 1' application sont effectues (86) avant 
d' entreprendre la fabrication du circuit integre specif ique 
(88) . On doit noter que cette fabrication peut etre 

25 entreprise plus en amont, par exemple apres 1' optimisation 
de la configuration. ~- 

Comme illustre sur la figure 3, la methode classique de 
realisation exige que 1' application soit testee lorsque le 
circuit integre est operationnel, c' est a dire apres sa 

30 fabrication. L realisation dee 1' application ne debute done 
que tres tard dans 1' ensemble du processus. II en est de 
meme pour le logiciel dont la realisation se situe en fin de 
processus. Grace a 1' utilisation du dispositif de 
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reproduction f onctionnelle selon 1' invention, la duree du 
processus d' elaboration de la carte d' application est 
considerablement reduite. En effet, comme illustre sur la 
figure 4, la realisation de 1' application peut alors debuter 
5 apres en meme temps que la conception du circuit integre 
sans attendre sa fabrication puisque le test de 
1' application peut debuter apres la conception du . circuit 
integre et sa reproduction f onctionnelle par le dispositif 
de 1' invention. II en est de meme pour le logiciel. Des 

10 tests de qualification sont toutefois necessaires comme le 
montre la figure 4, apres la fabrication du circuit integre. 
Si la fin du processus d' elaboration se situe a un temps T x 
avec la methode classique, la fin du meme processus se situe 
au temps T 2 en utilisant le dispositif selon 1' invention, 

15 temps T2 qui est inferieur de plus de 40% au temps Tx. 
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RE VEN D I CAT I ON S 

1. Dispositif de reproduction f onctionnelle en temps 
reel (10) d'un circuit integre specif ique compose d'une 
unite de traitement et des peripheriques pour effectuer des 
fonctions specifiques numeriques et/ou analogiques sous la 
5 commande d'un logiciel specif ique, ledit circuit integre 
specifique etant destine a etre incorpore dans une carte 
d' application determinee ; ledit dispositif etant 
caracterise en ce qu'il comprend : 

un module de traitement (12) f onctionnellement 
10 identique a ladite unite de traitement dudit circuit integre 
specifique, 

une pluralite de modules peripheriques (14, 16, ,18) 
pouvant chacun implementer une ou plusieurs fonctions 
numeriques et/ou analogiques, chacune desdites fonctions 

15 pouvant etre select ionnee separement, et 

un module d' interconnexion de fonctions (20) pour 
etablir les connexions entre ledit module de traitement-: et 
une ou plusieurs fonctions numeriques et/ou analogiques 
prealablement selectionnees se trouvant dans au moins un 

20 desdits modules peripheriques, lesdites fonctions etant 
identiques auxdites fonctions specifiques dudit circuit 
integre specifique, de sorte que ledit dispositif de 
reproduction se comporte de facon identique audit circuit 
integre specifique lorsque ledit logiciel specifique est 

25 execute. 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel 
ledit module d' interconnexion de fonctions (20) est connecte 
audit module de traitement (12) par un bus dit interne (28) 
regroupant les liaisons internes dudit circuit integre 
30 specifique entre son unite de traitement et ses 
peripheriques . 
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans 
lequel lesdits modules peripheriques comprennent un ou 
plusieurs circuits integres (14, 16) specialement congus 
pour implementer chacun une pluralite de fonctions 

5 numeriques et/ou analogiques. 

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel 
lesdits modules peripheriques comprennent egalement un ou 
plusieurs reseaux logiques programmables du type FPGA (18) 
qui ont ete prealablement programmes pour pouvoir 

10 implementer au moins une fonction numerique prealablement 
selectionnee et qui ne peut pas etre implementee par lesdits 
"circuits integres (14, 16) specialement concus pour 
implementer les fonctions numeriques et/ou analogiques. 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, 
15 dans lequel ledit module d' interconnexion de fonctions (20) 

est configure par un automate programmable (44) au moyen 
d' un logiciel elabore lorsque lesdites fonctions numeriques 
et/ou analogiques devant etre implementees par lesdits 
modules peripheriques (14, 16, 18) ont ete selectionnees. 

20 6. Dispositif selon la revendication 5, comprenant en 

outre un module d' interconnexion d' entree/sortie (22) et une 
interface (24) connectee audit module d' interconnexion 
d' entree/sortie par un bus d' entree/sortie (34) et pouvant 
etre connectee aux broches d' entree/sortie du circuit 

25 integre specif ique dans la carte d' application determinee, , 
ledit module d' interconnexion d' entree/sortie etablissant 
les connexions entre les sorties des fonctions numeriques 
et/ou analogiques prealablement selectionnees desdits 
modules peripheriques (14, 16, 18) et ladite interface. 

30 7 . Dispositif selon la revendication 5 ou 6, dans 

lequel ledit module d' interconnexion d' entree/sortie (22) 
est configure par ledit automate programmable (44) au moyen 
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dudit logiciel elabore lorsque lesdites fonctions numeriques 
et/ou analogiques ont ete selectionnees . 

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 7, 
comprenant en outre un module d' emulation ROM (45) connecte 
5 directement audit module de traitement (12) pour emuler la 
memoire ROM dudit circuit integre specifique, ledit module 
d' emulation ROM etant de preference une memoire SSRAM.ayant 
le meme type d' acces et le meme temps d' acces que ladite 
memoire ROM. 

10 9. Dispositif selon la revendication 8, utilise comme 

dispositif d' emulation dudit circuit integre specifique 
lorsque ladite interface (2 4) est connectee par. exemple a 
l'aide d'une nappe (36), aux broches d' entree/sortie dudit 
circuit integre specifique (27) destine a etre incorpore 

15 dans ladite carte d' application determinee (26). :• 

10. Dispositif selon l'une des revendications 1 a .5, 
utilise comme dispositif de prototypage pour implementer un 
prototype dudit circuit integre specifique (27) destine a 
etre incorpore dans ladite carte d' application determinee 

20 (26) . 

11 Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 
utilise comme plate-forme de developpement dudit circuit 
integre specifique (27) destine a etre incorpore dans ladite 
carte d' application determinee (26). 
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Dispositif de reproduction fonctionnelle d'un circuit 
integre specif ique et son utilisation 
comme dispositif d' emulation 



ABREGE 

Dispositif de reproduction fonctionnelle en temps reel (10) 
d'un circuit integre specif ique compose d'une unite de 
traitement et de peripheriques pour effectuer des fonctions 
specifiques numeriques et/ou analogiques sous la commande 
d'un logiciel specif ique, le circuit integre specif ique 
etant destine a etre incorpore dans une carte d' application 
determinee. Le dispositif comprend un module de traitement 

i 

I (12) fonctionnellement identique a l'unite de traitement du 

| circuit integre specifique, une pluralite de modules 

i 

peripheriques (14, 16, 18) pouvant chacun executer une ou 
plusieurs fonctions numeriques et/ou analogiques, et un 
module d' interconnexion de fonctions (20) pour etablir les 
connexions entre le module de traitement et des fonctions 
numeriques et/ou analogiques determinees se trouvant dans au 
| moins un des modules peripheriques, identiques aux fonctions 

' specifiques du circuit integre specifique, de sorte que le 

dispositif de reproduction se comporte de la meme facon que 
le circuit integre specifique lorsque le logiciel specifique 
est execute. 
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